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Materiais Inteligentes: Acomplamento Multifísico
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ElétricoMecânico

Piezoelétricos

Elastômeros Dielétricos / Eletroestrictivos

Fluidos Eletroreológicos



Materiais Dielétricos
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Ferroelétricos

Ferroelétricos

Ferroelétricos

Piroelétricos

Piezoelétricos

Dielétricos

Ferroelétricos



Materiais Dielétricos
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Ferroelétricos

Ferroelétricos

Ferroelétricos

Piroelétricos

Piezoelétricos

Dielétricos

Ferroelétricos

Dielétrico Ferroelétrico



Elastômeros Dielétricos – Princípio de Funcionamento
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Atração mútua entre os eletrodos, causando o chamado estresse de Maxwell.



Elastômeros Dielétricos
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Ronald Pelrine Roy Kornbluh Qibing Pei Jose Joseph



Elastômeros Dielétricos
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Acrílicos Silicones

VHB 4905
VHB 4010

(3M)
CF 19-2186

(NuSil)

Borracha Natural Poliuretanos (PUs)



Elastômeros Dielétricos - Eletrodos
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Graxa de 
Carbono Grafeno

Nanotubos de 
CarbonoPó de Carbono

Borracha 
Condutora

• Altamente extensíveis

• Flexível

• Condutivos

• Suportar muitos ciclos



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Pelrine et al. (2002)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Rizzello (2023)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Hau et al. (2018)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Hau et al. (2018)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Hajiesmaili & Clarke (2019)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Duduta et al. (2016)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Shian et al. (2015)
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Shian et al. (2015)
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Shian et al. (2015)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Huang et al. (2012)
Kofod et al. (2007)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Shintake et al. (2016)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Li et al. (2019)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Tang et al. (2017)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Tang et al. (2017)



Elastômeros Dielétricos - Atuadores
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Nguyen et al. (2017)



Elastômeros Dielétricos - Sensores

Mecânica de Sistemas Inteligentes - Materiais Inteligentes e Suas Aplicações 35

Cazacu et al. (2021)
Rizzello (2023)



Elastômeros Dielétricos - Sensores
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Rizzello (2023) Böse & Ehrlich (2023)



Elastômeros Dielétricos – Colheita de Energia (“Geradores”)
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Elastômeros Dielétricos – Colheita de Energia (“Geradores”)
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Elastômeros Dielétricos – Colheita de Energia (“Geradores”)
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Mais Complexas e Menos Eficientes Menos Complexas e Mais Eficientes



Elastômeros Dielétricos – Colheita de Energia (“Geradores”)
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Moretti et al. (2020)  |  Lagomarsini et al. (2020) 



Elastômeros Dielétricos – Colheita de Energia (“Geradores”)
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Moretti et al. (2020)  |  Tomson et al. (2019)  |  Fan et al. (2018)  
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Moretti et al. (2019)  | Moretti et al. (2020)
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Moretti et al. (2019)  | Moretti et al. (2020)



Elastômeros Dielétricos – Design Bioinspirado
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Chen et al. (2019)
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Chen et al. (2019)



Elastômeros Dielétricos – Design Bioinspirado
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