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Deformacédo em Ligas com Memodria de Forma

| Mecanismo de transformacéo de fase tipo sélido -sélido
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Deformacédo em Ligas com Memodria de Forma
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Efeitos Termomecanicos em Ligas SMA

H Efeito Meméria de Forma (One -Way)

H Efeito Pseudoelastico

b Transformacédo de Fase Induzida por Temperatura

H Efeito Meméria de Forma Bidirecional (Two -Way)
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Efeito Memoria de Forma
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Efeito Pseudoelastico (Superelastico)

\\. Shape Memory Alloy
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Transformacao de Fase Induzida por Temperatura
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Transformacao de Fase Induzida por Temperatura

% b Two -Way Shape Memory Effect
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EquacoOes Constitutivas
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Modelo Fenomenologico Polinomial de Falk (1980)

b Energia livre dependente da deformacgdo cisalhante e

] LG T . o
d TE TE temperatura. ( Aplicavel somente em monocristais ).
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b Modelo mais simples de todos
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Modelo Fenomenologico Polinomial de Falk (1980)
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Modelo Polinomial de Falk (1980) V Efeito Memoria de Forma

H Descrito através da energia livre:
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

H Considera uma abordagem ligeiramente diferente:
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Quantidade de de Termoelastico

Martensita no material Elasticidade
m T p

Tensor Transformacao (Mudanca de volume durante
Transformacao de fase)
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

M A equagao constitutiva:
,CRR) E-T 1T g—
M Assumindo E,[ e g constantes e integrando no tempo:
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

 Acoplando a nova condicéo a equagao constitutiva:
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

b A equacéo constitutiva:

s » ECC-D 7C T )¢ 1T ) g(— —)

H Aplicando uma transformacdo maxima de austenita para martensita demaclada, e descarregando
apos isso:
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

b A equacéo constitutiva:
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I Aplicando agora uma transformacéo maxima de martensita maclada para martensita demaclada,
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

b A equacéo constitutiva:

., - ECE-D 7 C 1 ) g(— —)

I Considerando o médulo de elasticidade variavel com a fase:

EG) E T(E E)

Modulo Modulo
elastico em elastico em

100% de 100% de
martensita austenita

> Resulta em um tensor transformacéao também variavel:

) EC)-T
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

b Resultando na forma final da equacé&o constitutiva:

E()-F ¢ )-C 1 ¢xX @ X g(— —)
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b A evolugdode | é assumida ser da forma de cossenos (Transformagao assumida)

Converséo para Martensita Demaclada [M+]

Converséao para Austenita [A]
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

Martensite Volume Fraction
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

1e8 Applied Loading Loading Path Martensite Volume Fraction
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

1e8 Applied Loading Loading Path Martensite Volume Fraction
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

1e8 Applied Loading
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)

1e8 Applied Loading Loading Path Martensite Volume Fraction
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Modelo de Cinética de Transformacdo Assumida de Brinson (1993)
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